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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Vorrichtung zur Lichtquellenunterscheidung, Hautfarbenkorrektur und Farbbildkorrektur und 
computerlesbares Speichermedium dafur 

@ Durch die vorliegende Erfindung wird ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Lichtquellenunterscheidung, 
Hautfarbenkorrektur und Farbbildkorrektur und ein com- 
puterlesbares Speichermedium bereitgestellt wodurch 
unabhangig von Unterschieden von Lichtquellen immer 
eine hochgradige Farbreproduzierbarkeit gewahrleistet 
ist. Durch einen Farbverteilungsberechnungsabschnitt 
wird eine Farbverteilung von Gesichts- oder Hautberei- 
chen in einem Farbbild berechnet. Die berechnete Farb- 
verteilung wird mit in einem Referenzfarbverteilungsspei- 
cherabschnitt gespeicherten Farbverteilungen von Haut 
verglichen, die unter jewetligen Lichtquellen aufgenom- 
men wurde. Ein Lichtquellenunterscheidungsabschnitt 
bestimmt die LichtqueMe, die zum Zeitpunkt der Aufnah- 
> me des Farbbildes vorhanden war. Die Farbe wird durch 
Konvertieren der fur die Lichtquelle erhaltenen Farbe ei- 
nes betrachteten Gegenstandes in eine entsprechende 
Farbe fur eine Standardlichtquelle konvertiea. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beuiffi ein Verfahren und eine Vorrichiung zur Lichiquellenunierscheidung, Hautfarben- 
korrektur und Farbbildkorrektur sowie ein conipuierlesbares Speichennediuni dafur. Die vorliegende Erfindung beiriffl. 
5 insbesondere ein Verfahren und eine Vorrichiung zur Lichlquellenunterscheidung, Hauifarbenkorrektur und Farbbildkor- 
rektur sowie ein conipuierlesbares Speicherniediuni dafur, durch die die Farbe eines Farbbildes basierend auf eineni 
Hautbereich in einem Farbbild korrigierl. wird. Wenn ein durch eine Farbbildeingabevorrichtuns, z. B. eine Videoka- 
inera, eine digiule Kamera usw., eingegebenes Farbbild auf einem Computerbiidschinii oder einer ahnlichen Einrich- 
lung dargesteill wird, ist die Farbwiedergabe in vielen Fallen unzulanglich (die Farbdarstellung ist nicht prazise und er- 
10 scheini Beirachiem inkonipaiibel bzw. ungecignet). Insbesondere wenn in einem Bild ein Gesicht. einer Person enthalren 
isl., isi eine prazisere Farbwiedergabe erforderlich. Ein haufig aufiretendes Problem besieht darin, daB in einigen Fallen 
ein Bild in einer von der Originalfarbe verschiedenen Farbe wiedergegeben wird, weil ein Bild unier einer Lichtquelle fo- 
lografieri oder aufgenoTTinien wird, z. B. unter T.euchtsroffrohren- oder Fluoreszenzlicht, die von Tageslicht, das das Ori- 
ginallicht fiir dieses Bild isl, verschiedenen isl. Es kann ein als Foloreiuschiersoftware bekannies Compuierprogranmi 
15 verwendet. werden, uni ein solches Bild zu korrigieren und eine nat iirliche Farbdarslellung zu erhallen. 

Durch eine solche Soft ware wird bei spiels weise ein Bild korrigierl, das eine ubeniiaBige Grunkoniponente aufweisu 
weil es unter Fluoreszenzlichl. aufgenomnien wurde. Beziiglich dieses Bildes wird, wie in Fig. 1 dargesiellt, fur das Farb- 
bild eine Konvenierung basierend auf der gekrunimten Linie zu den jeweiligen drei Grundfarbkomponenten Rot (R), 
Griin (G) und Blau (B) hin ausgefiihri.. Hierbei korrigiert. eine Bedienungsperson die Farbe gemaB ihrer Erfahrung, wobei 
20 die Grunkomponente unterdriickt und die Rotkoiiiponente verstarkt wird. Dadurch wird der RGB-Weri (borizontale 
Achse) des Eingangssignals in den R'Cj'B'-Wert (vertikale Achse) des Ausgangssignals konvertiert. AuBerdem ist ein 
Programm bekannt, durch das durch einen Nichtfachmann eine solche empirische Korrekturverarbeitung bis zu einem 
bestimmien Grad einfach realisiert werden kann. 

Die vor siehend beschriebene herkommliche Bildverarbeirung (Farbkorrektur) basiert jedoch auf Know-how Die Be- 
25 dienungsperson soUte den Inhalt der Verarbeitung spezifizieren. Der Inhalt der Verarbeitung wurde geniaB dem Know- 
how der Bedienungsperson oder durch die Bedienungsperson nach Gefiihl besliiiuiil. Dabei besLehl das Problem, daB die 
Farbrcproduzicrbarkcii gcring isu weil cs schwicrig ist, die Verarbeitung immcr mit cincm gccignctcn Inhalt auszufuh- 
ren. D. h. es ireten folgende Probleme auf. 

Erstens kann unter Bezug auf ein vorgegebenes Bild keine geeignete Farbkorrektur ausgefuhrt werden, weil die Ver- 
30 arbeitung von dem Empfindungsvennogen der Bedienungsperson abhangig ist. 

Zweitens werden, weil die Verarbeitung vom Empfindungsvennogen der Bedienungsperson abhangig isl, durch ver- 
schiedene Bedienungspersonen verschiedene Ergebnisse erhallen. 

SchlieBlich unterscheidel sich, wenn das Programm beispielsweise verwendet wird, um ein Bild zu korrigieren, das ei- 
nen zu hohen Griinanieil entlialt, das Korreklurergebnis fiir jede Bedienungsperson, weil jede Bedienungsperson gemaB 
. 35 ihrem Empfindungsvennogen entscheidet, ob und in welchem MaBe das Bild einen zu hohen Griinanieil enthalt, und 
dem Computer sein Entscheidungsergebnis als Information eingibi. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die vorstehend erwahnten Probleme zu losen und ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Lichtquellenunterscheidung, Hautfarbenkorrektur und Farbbildkorrektur sowie ein computerlesba- 
res Speichennedium bereit zusteUen, wodurch unabhangig von Unterschieden in der Lichtquelle iniiner eine hohe Farb- 
40 reproduzierbarkeit gewahrleistet ist. 

Prinzip der Farbkonektur 

Nachstehend wird das erfindungsgemaBe Prinzip der Farbkorrektur beschrieben. Es wird ein spvektraler Reflexionsan- 
45 lei I (Reflexionsvermogen fiir jede Wellenlange X) der Haul oder eines Gesichls als bezeichnel. Die spektrale Strah- 
lungsintensitai einer Lichtquelle wird als S(^) bezeichnel. Die spektrale Empfindlichkeit von drei Sensorlypen von Farb- 
bildeingabevorrichtungen wird als r(X), g(X) und h(K) bezeichnel. Die Ausgangssignalwerte R, G, B der jeweiligen Sen- 
soren werden durch Formel (1) dargesteill. 

780 
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Hierbei hal die Wellenlange die Einheit nm. 

Die Strahlungsinlensilal von Tagesiichi wird als S^(k) bezeichnel, und die Ausgangssignalwerte der jeweiligen Sen- 
65 soren sind in diesem Fall (Rl, Gl, Bl). Die Strahlungsinlensilal von Fluoreszenzlichl wird als SIQ^J) bezeichnel und die 
Ausgangssignalwerte der jeweiligen Sensoren sind in diesem Fall (R2, G2, B2). Durch Unterschiede zwischen diesen 
Sensorausgangssignalwerten wird eine unnatiirliche Hauifarbe erhallen. Im allgemeinen kann ausschlieBlich durch Be- 
irachien eines Bildes nicht unterschieden werden, ob die Sirahlungsiniensitai der Lichtquelle SI (A.) oder S2(X.) ist. Wenn 

o 
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in eineni Bild jedoch ein Hauibereich dargestelti isi. und das Reflexions vemiogen p(^) bekanni isi, kann festgesielli wer- 
den. ob als Lichtquelle Tageslichi verwendei wurde, wenn der Sensorausgangssignalwen (R, G, B) gleich (Rl, Gl, Bl) 
isi. Ahnlicherweise kann, wenn der Sensorausgangssignalwen (R, G, B) gleich (R2, G2, B2) isi, bestinimt werden, daB 
die Lichiquelle Fluoreszenzlichi ist. In der Praxis isi das Reflexionsverniogen p(?v) von Haul, das fur jede Person ver- 
schieden ist, nichi konsiani. Es isi schwierig, zu errcichen, daB der Sensorausgangssignalweri daniii voUsiandig iiberein- 5 
siiiiinii, wie vorsiehend beschrieben. Eine mil hoher Wahrscheinlichkeil verwendeie Lichiquelle kann jedoch beslimjni 
werden, indeiii die Verieilung des Sensorausgangssignalweries hinsichilich der Hauifarbe enisprechendcr Lichtquellen 
gepriifl wird. 

Die vorsiehenden Aufgaben werden durch die Merkniale der Paienianspriiche gelosi. 

Die vorsiehenden und weiiere Aufgaben und neuanige Merkinale der Erfindung werden anhand der folgenden aus lo 
fuhrlichen Deschreibung in Verbindung mil den beigefligien Zeichnungen verdeutlichl. Die Zeichnungen dienen jedoch 
nur zur Erlauterung, und durch die Zeichnungen soil der Uiiifang der Erfindung nichi eingeschranki werden; es zeigen: 

Fig. 1 Diagrarnnie zuni Hrlaulem eines herkoinmlichen Farhkorreklurverfahrens fur ein Farbbild; 

Fig. 2 ein Blockdiagrainm einer Sirukiur einer Ausfuhrungsfomi einer Lichrquellenunierscheidungsvorrichtung 

Fig. 3 ein Blockdiagrainm einer Sirukiur einer erslen Ausfuhrungsform einer Hauifarbenkorrekturvorrichiung; 15 

Fig. 4 ein Blockdiagramm einer Sirukiur einer ersien Ausfuhrungsform einer Farbbildkorreklurvorrichtung; 

Fig. 5 ein Blockdiagramm einer Sirukiur einer zweiien Ausfuhrungsform einer Hauifarbenkorrekturvorrichiung; 

Fig. 6 ein Blockdiagramm einer Sirukiur einer zweiien Ausfuhrungsform einer Farbbildkorrekiurvorrichiung; 

Fig. 7 ein Blockdiagramm einer Sirukiur einer driiien Ausfuhrungsform einer Hauifarbenkorrekturvorrichiung; 

Fig, 8 ein Blockdiagramm einer Sirukiur einer dritien Ausfuhrungsform einer Farbbildkorreklurvorrichtung; 20 

Fig. 9 ein Blockdiagramni einer Struktur einer vienen Ausfuhrungsform einer autoniatischen Hautfarbenkorrekiurvor- 
rich lung; 

Fig. 10 ein Blockdiagrainm einer Sirukiur einer vierien Ausfuhrungsfomi einer auiomatischen Farbbildkorreklurvor- 
richtung. 

Nachsiehend werden bevorzugie Ausfuhrungsfonnen der vorliegenden Erfindung unter Bezug auf die beigefuglen 25 
Zeichnungen ausfuhrlich beschrieben. 

Erste Ausfuhrungsform 

Nachsiehend wird eine Ausfuhrungsfomi einer Lichiquellenunterscheidungsvorrichlung 100 fiir ein Farbbild unler 30 
Bezug auf Fig. 2 beschrieben. 

Ein Farbbild 1 weisl an jeder Bildpunkt- oder Pixelposidon (x,y) des Bildes Sensorausgangssignalwerte (R(x,y), 
G(x,y), B(x,y)) auf. Ein Maskenbild 2 hat die gleiche GroBe wie das Farbbild 1. Ein einem Gesichtsbereich des Farbbil- 
des 1 zugeordneter Bildpunkt an einer Bildpunktposition (x, y) hat den Wert m(x,y) = "1", wahrend ein enisprechender 
Bildpunkt eines Nicht-Gesichtsbereichs den Wert m(x,y) = "0" hat. Das Maskenbild 2 ist ein binares Bild. Ein Farbver- 35 
teilungsberechnungsabschniii 3 berechnei die Verieilung von ((R(x,y), G(x,y), B(x,Y)) des Farbbildes 1 des Bildpunkies, 
in dem das Maskenbild 2 den Weri "1" hat. Beispielsweise berechnei der Farbveneilungsberechnungsabschniit 3 den 
Mitielweri (RO, GO, BO). 

AuBerdem wird in Aniworl auf Eingangssignalwerte fur Tageslichi und Fluoreszenzlicht eine Verieilung der Sensor- 
ausgangssignalwerte auf der Basis vieler (N) Hautfarben im voraus besdumil. Beispielsweise werden ein Mitielweri und 40 
eine Kovarianzmairix der Hauifarbe fur Tageslichi durch (RlO, GlO, BlO) und Zi erhalien. AuBerdem werden ein Mit- 
telwerl und eine Kovarianzjiialrix der Hautfarbe fiir Ruoreszenzlichi durch (R20, G20, B20) und £2 eriiallen. Hierbei 
wird die Kovarianzmairix Xi beispielsweise durch die folgende Formel (2) erhalten. 
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Ilierbei stelli I, J die Farbverteilung zum Darsiellen der G- bzw. B-Werie dar. 

Diese Farbverieilungen sind in einem Referenzfarbverteilungsspeicherabschniti4 gespeicherl. 

Hin T.ichiquellenunierscheidungsabschnifi 5 vergleichl den vom Farbveneilungsherechnungsabschniti 3 erhaltenen 60 
Milielwert (RO, GO, BO) einer Gesichtsfarbe (Hauifarbe) mil den im Referenzfarbverteilungsabschniu 4 gespeichenen 
Farbverieilungen des Gesichts (Farbe) fur die jeweiligen Lichlquellen, um die bei der Aufnahme des Bildes vorhandene 
Lichiquelle zu besliniinen. Ln einfachsien Fall wird der Milielwert dereinzelnen Farbverieilungen mil den gespeichenen 
Farbveneilungen bezuglich ihres jeweiligen Euklidabsiands vei^hchen, wodurch die Lichiquelle besiimmi wird, die der 
am nachsien liegenden Veneilung enispricht. Diese Abstande werden unier Verwendung der folgenden Formel (3) be- 65 
rechnet. El stelli den Abstand zwischen dem Miuelwcn und Tageslichi dar, und E2 sielll den Absiand zwischen dem 
Mitielweri und Fluoreszenzlicht dar. Der Abstand El fiir Tageslichi wird mil dem Absiand E2 fur Fluoreszenzlicht ver- 
g lichen, wobei. wenn El < E2 ist. fesigesielli wird, daB die Lichiquelle Tageslichi ist, wahrend, wenn El > E2 isi, fesi- 
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gesielli. wird, daB die Lichtquelle Fluoreszenzlichi ist. 



£1 = ^j(RlO -ROy+ (GIO - GOf + (51 0 - BO)^ 
El = V(^20 - ^0)^ + (G20 - GOf + (520 - 50)^ 



(3) 



GeniaB einein anderen Vertahren werden Bestiminungsregeln von Bayes verwendet. GemaB dem Vert'ahren von Bayes 
wird unier der Vorausseizung, daB die jewel ligen Farbverteilungen Noniialverteilungen sind, gemaB der folgenden For- 
niel (4) eine Wahrscheinlichkeit. erhalten, daB der voin Bild erhaltene Mittelwert einer enlsprechenden Verteilung zuge- 
ordnel ist, und die Lichtquelle wird basierend auf deni Ergebnis bestimml. Eine gemaB Fennel (4) erhaltene Wahrschein- 
lichkeit PI, daB die T.ichtquelle Tageslichr ist, und eine Wahrscheinlichkeit P2, daB die Lichtquelle Fluoreszenzlichi ist., 
stehen durch PI > P2 niiteinander in Beziehung, wenn die Lichtquelle TagesHchi isu und durch PI < P2, wenn die Licht- 
quelle Fluoreszenzlichi ist. AuBerdem ist in Fennel (4) x ein Vektor, der aus jeweiligen Sensorausgangssignalwerien (R, 
G, B) besteht, p ein Vekior, der aus dent Mittelwert (RO, GO, BO) besieht, und liefgesiellte Indizes dienen zum Klassifi- 
zieren der jeweiligen Lichtquellen. AuBerdem bezeichnei r die Anzahl von Dimensionen, wobei die Dimensionszahl 
hierin "3" betragt. 



Pl = 



1 [~i.-M^?T'^i-M^)] 



(4) 



P2 = 



1 



Ml 



Wenn eine weitere strenge Unterscheidung getroffen werden muB, wird nicht nur der Mittelwert des Sensorausgangs- 
signalwertes berechnet, sondern auch die Kovarianzmatrix der Verteilung, und dann werden die analoge Merkmale mil 
der ini Referenzfarbverleilungsspeicherabschnitt 4 gespeicherien Verteilung verglichen, so daB geeignet eine der ver- 
wendeien Lichtquelle am nachsten kemniende Lichtquelle bestimmt wird. 

Die Rechenoperation, die der vorsiehend beschriebene Farbverteilungsberechnungsabschniu 3 ausfuhn, wird beziig- 
lich drei Kemponenten R, G und B von in einein Hautbereich einer Person enthalienen Bildpunklen des Farbbildesl aus- 
gefuhrt. Der siaiisiische Wert der im Referenzfarbverteilungsspeicherabschnitt 4 gespeicherten Verteilung beziehL sich 
auch auf diese drei Komponenten. In vielen Fallen wird ein Bereich, z. B. ein Gesicht, in der Umgebung, wo ein Bild lat- 
sachlich aufgenoiximen wird, durch die Lichtquelle jedoch nicht gleichniaBig ausgeleuchtet, so daB Schatten auftreten. 
Wenn die Referenzfarb verteilung mit einer gleichmaBigen Ausleuchtung als Farbprobe aufgenonimen wird, liegt ein an- 
derer Aus- oder Beleuchtungszustand vor. In diesem Fall bestimim der Farbverteilungsberechnungsabschnitt 3, weil die 
vein Bild erhaltene Helligkeit nicht dazu beitragt, die Lichtquelle zu bestimmen, deh mittleren Farbton (rO, gO) unter \fer- 
wendung von Formel (5). 



RO 



i?0+G0 + 50 



(5) 



GO 



iiO+GO+BO 



In Fonnel (5) wird der mitilere Farbion aus dem Mittelwert (RO, GO, BO) der drei KompKinenten erhalten, der mittlere 
Farbton kann jedoch auch auf andere Weise erhalten werden, indem ein Farbton (r(x,y), g(x,y)) enisprechender Bild- 
punkte gemaB Formel (6) besUiiunt und anschlieBend sein Mittelwert berechnet wird. 



Rix,y) 



R^x,y) + Gix,y) + Bix,y) 

G(x,y) 
R{x,y) + G(x,y) + B(x,y} 



(6) 



In diesem Fall sellien iin Referenzfarbverteilungsspeicherabschnitt 4 Mittelwerte (rlO, glO) oder (r20, g20) und Ko- 
varianziTiatrizen Zi, X2 beziiglich des Farbtons von drei Komponenten fiir jeweilige Lichtquellen bezuglich vielen (N) 
Haulfarben gespeichert sein. Der Lichtquellenunterscheidungsabschnitt 5 berechnet einen Abstand oder eine Wahr- 
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scheinlichkeii. ahnlich wie ini Fall von drei Koitiponenien, urn geinaB deni Rechenergebnis eine Lichtquelle zu besiim- 
men. AuBerdeiii wird die Kovarianzmairix von zwei Komponenien beispielsweise gemaB Fomiel (7) berechneu AuBer- 
dem wird, wenn die Wahrscheinlichkeii. gemaB Formel (4) berechnet wird, die Dimensionszahl r gleich 2. 




(7) 

n*l * 

Hierbei sind I, J Farbverieilungen ftir r bzw. g. 

Um die Beschreibung zu vereinfachen, wird hierin vorausgeseizi, daB siatisiische Werte ftir zwei Arten von Lichiquel- 15 
len ini Referenzfarbveneilungsspeicherabschnin 4 gespeichert sind. Die Anzahl von Anen ist nicht auf zwei begrenzL 
GemaB der Art moglicher Lichiquellen, konnen geeignet drei Arten von Lichiqueilen beriicksichtigL werden, z. B. Tages- 
lichi, Wolframlichi und Ruoreszenzlichu auBerdem kann Fluoreszenzlicht weiier unrerteili werden in drei Klassen, so 
daB insgesamt funf Arten erhalten werden. Daher kann die Art der Lichtquelle durch die Lichtqucllenunterscheidungs- 
vorrichtung besiinimt werden, ohne daB die Konfiguration selbst geanderi. wird, obwohl eine groBere Anzahl von Licht- 20 
quelienarten beirachiet wird. 

Fig. 3 zeigi ein Blockdiagrainm einer Konfiguration einer ersten Ausfiihrungsform einer Hautfarbenkorrekturvorrich- 
tung. Nachstehend wird eine Hautfarbenkorrekturvorrichtung 200 unter Bezug auf Fig. 3 beschrieben. 

Die Hautfarbenkorrekturvorrichtung 200 weist die vorstehend beschriebene Lichtquellenunterscheidungsvorrichtung 
100 auf, Hierin wird zur Vereinfachung vorausgesetzt, daB durch die Lichlquellenunterscheidungsvorrichlung 100 test- 25 
gestellt wurde, daB die Lichiquelle, unter der das Bild nufgenoiiuiien wurde, Fluoreszenzlicht isL GeinaB dein Unter- 
schcidungs- odcr Bcstiinmungscrgcbnis korrigicrt die Hautfarbenkorrekturvorrichtung 200 den Hautfarbcnabschnitl dcs 
Farbbildes 1 in die Farbe eines bei Tageslicht aufgenomnienen Bildes. In eineni Referenzhautfarbenzuordnungstabellen- 
speicherabschnitt 6 sind beispielsweise drei Ausgangswerte (Rln, Gin, Bin) fur Tageslicht und drei Ausgangswerte 
(R2n, G2n, B2n) fur Ruoreszenzhcht (n = 1, 2, ... N) beziighch N Hautfarben gespeichert. Ein Hautfarbenkonvertie- 30 
rungsabschnitt 7 priift deni Maskenbild 2 entsprechende Bildpunktwerte beziiglich entsprechenden Bildpunkten des 
Farbbildes 1, wobei, wenn der Wert "1" betragt, ein Bildpunktwert. {R(x,y), G(x,y), B(x,y)) mit N Hautfarben fiir Ruo- 
reszenzlicht verglichen wird, die im ReferenzhautfarbenzuordnungstabellenspeiGherabschnitt 6 gespeichert sind. Wenn 
die am nachsten konmiende Farbe (R2n, G2n, B2n) ist, wird ein ihr entsprechender Wert (Rln, Gin, Bin) fur Tageslicht 
durch einen Bildpunktwert des korrigierten Bildes 8 ausgegeben. Dadurch kann ein korrigiertes Bild 8 erhalten werden, 35 
dessen Farbe im Hautfarbenabschnitt des bei Fluoreszenzlicht aufgenonunenen Farbbildes 1 in die Farbe fiir Tageslicht 
korrigiert ist. 

Im vorstehend beschriebenen Beispiel sind jeweilige Sensorausgangssignalwerte (R, G, B) fiir jeweilige Lichtquellen 
beziiglich N Hautfarben im Referenzhautfarbenzuordnungstabellenspeicherabschnitt 6 gespeichert. Aus dem vorstehend 
beschriebenen Grund Lreten jedoch, wenn darin nur Werte fur eine gleichmaBige Aus- oder Beleuchtung gespeichert 40 
sind, FaUe auf, in denen die den drei Komponenien des aufgenommenen Bildes am nachsten koimnende Farbe laisach- 
lich nicht geeignet ist. In diesem Fall wird festgelegt, daB Faibtone (m, gn) fur jeweilige Lichiquellen beziiglich N Haut- 
farben im Referenzhautfarbenzuordnungstabellenspeicherabschnitt 6 gespeichert sind. Der Hautfarbenkonvertierungs- 
abschnitt unterteilt die Bildpunktwerte des Farbbildes 1 in Helligkeil L(x,y) und Farbton (r(x,y), g(x,y)). Die Berechnung 
des Farbton s erfolgl gemaB Fonnel (6). Geeignet erweise dient die Helligkeit dazu, zu gewahrleisten, daB die andere un- 45 
abhangige Komponente von (R(x,y), G(x,y), B(x,y)) die Form einer einfachen Zuwachs- oder Inkrementfunktion von 
drei Komponenien annimml. Beispielsweise wird die unabhangige Helligkeit L(x,y) gemaB Fomiel (8) berechneu 

L(x,y) = R(x,y) + G(x,y) + B(x,y) (8). 

• ' . 50 

Dann wird ein Vergleich mit den Farbionen der N Hautfarben fiir Fluoreszenzlicht ausgefuhrt. Wenn die am nachsten 
kommende Hautfarbe (r2n, g2n) ist, wird sie in die enisprechende Hautfarbe (rln, gin) fiir Tageslicht konvertieri. Die zu 
verwendende Helligkeit ist die Helligkeit L(x,y), und es werden drei Komponenten des korrigierten Bildes 8 gemaB For- 
mel (9) berechnet. 

0(x,y)=rg(x,y-)Lix,y) (9) 
Bi^,y) = il-rix,y)-gCx,y))Ux,y) 

Die Hauikorrekturvorrichtung 200 ist gemaB der vorstehenden Beschreibung aufgebaut. 

Nachstehend wird unter Bezug auf Fig. 4 eine Ausfulirungslbrm einer erlindungsgemaBen Farbbildkorrekturvorrich- 
tung 300 beschrieben. 

Wenn das Bild unter Ruoreszenzlichi aufgenommen wurde, ist nicht nur die Hautfarbe, sondem sind auch die anderen 65 
Farben von den Farben eines bei Tageslicht aufgenommenen Bildes verschieden. Durch die von der vorstehend beschrie- 
benen Hautfarbenkorrekturvorrichtung 200 verschiedene Farbbildkorrekturvorrichtung 300 wird eine Farbkorreklur 
nicht nur beziiglich des Hautbereichs des Farbbildes 1, sondem beziiglich des gesamten Bildes ausgefiihrt. 
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Ini Refercnzfarbenzuordnungsiabellenspeicherabschniii 9 sind beispielsweise der Sensorausgangssignalwen (Rln, 
Gin, Bin) fur Tageslicht und der Sensorausgangssignalwen (R2n, G2n, B2n) fur Fluoreszenzlichi (n = 1, 2, . . N) von 
N reprasenialiven allgeineinen Objekten des aufgenoninienen Bildes gespeichcri. Der Farbkonvenierungsabschniu 10 
bestininil, wenn geniaB dein Unierscheidungsausgangssignal der Lichiquellenunierscheidungsvorrichiung 100 besiimnit 
5 wird, daR die Lichtquelle des Farbbildes 1 Fluoreszenzlichi isi, den am niichsien konnnenden Wert (l^n, G2n, B2n) von 
N Sensorausgangssignalwerien fur Fluoreszenzlichi des Referenzl"arbenzuordnungstabellenspeicherabschniUs 9 fiir Je- 
weilige Bildpunklwerie (R(x,y), G(x,y), B(x,y)) des Farbbildes 1, und der enisprechende Sensorausgangssignalwen 
(Rln, Gin, Bin) fiir Tageslicht wird als Bildpunkiweri im korrigierten Bild 8 verwendet.. Daher unierscheidei sich die 
Farbbildkorreklur\'orrichtung 300 von der Hautfarbenkorreklurvorrichtung 200 dadurch, daB der Inhali des Maskenbil- 

10 des 2 nur zum Besiimnien oder Unierscheiden der Lichiquelle verwendei wird, so daB die Farbe des gesamten Bildes in 
Antworl auf die zuvor besliinmle Lichtquelle korrigieri wird. 

In der vorstehend beschriebenen Hautfarbenkorreklurvorrichtung 200 besiininit der Hautfarbenkorrekturabschnitt den 
am nachsten liegenden Sensorausgangssignalwen in jedeni Bildpunkt eines Hauthereichs aus N Sensorausgangswenen 
des Referenzhautfarbenzuordnungstabellenspeicherabschnitis 6. In der Farbbildkorrekturvorrichtung 300 bestininil ein 

15 Farbkon veruerungsabschnitt. 10 den ain nachsten liegenden Sensorausgangssignalwen in jedeni Bildpunkt aus N Sensor- 
ausgangswerten fiir eine enisprechende Lichtquelle des Referenzfarbenzuordnungslabellenspeicherabschnitts 9. Es wird 
der zuvor bestimmie Sensorausgangssignalwen als entsprechender Sensorausgangssignalwen der betrachieien Licht- 
quelle verwendet. Daher wird ein korrigienes Farbbild 8 durch Konvertieren des Sensorausgangssignalwenes in jedem 
Bildpunkt erzeugt. 

20 

Zweite Ausfiihrungsfomi 

In der vorstehend beschriebenen ersten Ausfiihrungsfomi kann, wenn N eine groBe 2^hl ist, die ert'orderliche Ausfiih- 
ruDgs- Oder Rechen zeit nicht ignorien werden, well Werie von drei oder zwei Koinponenten in jedem entsprechenden 
25 Bildpunkt mit N Werten verglichen werden mussen. In dieser zweiten Ausfuhrungsfonn muB die Ausfuhrungszeit kurz 
sein. 

Nachstchcnd wird untcr Bczug auf Fig. 5 cine zwcitc Ausfuhrungsfonn cincr Hautfarbcnkorrckturvorrichiung 210 be- 
schrieben. 

Hierbei wird das Ausgangssignal der Lichtquellenunterscheidungsvorrichiung 100 einem Hautfarbenkonverderungs- 

30 abschnitt 17 und einem Verweis- oder Nachschlagtabellen (LUT) -konvenierungsabschnitt 16 zugefuhrt. Au6erdeni wer- 
den dem Hautfarbenkonvenierungsabschnitt 17 und deni Verweis- oder Nachschlagtabellen (LUT) -konvertierungsab- 
schnitt 16 enisprechende Bildpunktwene des Farbbildes 1 zugefuhrt. Der Nachschlagiabellenkonvenierungsabschnitt 16 
ist eine Speichervorrichtung, auf die durch ein Ausgangssignal der Lichiquellenunterscheidungsvorrichtung 100 und ei- 
nen Bildpunktwen des Farbbildes 1 als Adresse, an der ein entsprechender Korrekturwert darin gespeichert ist, zugegrif- 

35 fen wird. Beispielsweise wird das Farbbild 1 durch jeweils vier Biii; fur R, G, B deirgesiellt, kund der Ausgangssignalwert 
der Lichtquellenunterscheidungsvorrichtung 10.0 wird durch ein Bit dargestellt, das fiir Tageslicht den Wen "0" und fiir 
Fluoreszenzlichi den Wen "1" hat, wobei der Nachschlagtabellenkonvertierungsabschnitt 16 eine Speichervorrichtung 
mit einer GroBe von mindestens 8192 Bits ist, die durch eine Adresse von 13 Bits dargestellt werden konnen. Jeweihge 
Adressen weisen in Antwon auf enisprechende Eingangssign ale korrigierte R-, G-, B-Werte auf. Beispielsweise werden, 

40 unter der Voraussetzung, daB das Bild zum SchluB in ein unier Tageslicht aufgenommenes Bild korrigiert wird, wenn ein 
Ausgangssignal wen der Lichiquellenunterscheidungsvorrichtung 100 "0" beiragu well keine Farbkonektur ausgefiihrt 
werden muB, im voraus Wene von 0 bis 4095 in Adressen von 0 bis 4095 gespeichert, und den R-, G-, B-Werlen fur Fluo- 
reszenzlichi enisprechende R-, G-, B-Wene fur Tageshcht werden in Adressen 4096 bis 8191 gespeichert. 

Der Hautfarbenkonvertieningsabschnit! 17 priift den Wert des Maskenbildes 2 an jeder Bildpunktposition. Wenn der 

45 Wen des Maskenbildes 2 "0" betragt, wird der Bildpunktwen des Farbbildes 1 unveranden als Bildpunktwen des. korri- 
gierten Bildes 8 ubemomiTien. Wenn der Wert des Maskenbildes 2 "1 " betragt, wird der vom Nachschlagiabellenkonver- 
tierungsabschnitt 16 erhaltene R-, G-, B-Wen als Bildpunktwen des korrigierten Bildes 8 verwendet. Die in Fig. 5 dar- 
gesteUte Struktur unterscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten Su-uktur. In der Struktur von Fig. 5 muB nicht fiir alle 
entsprechenden Bildpunkte eine Farbe bestinimt werden, der der Sensorausgangssignalwen am nachsten kommt, so daB 

50 sie eine schnelle Verarbeitung ausfuhren kann. In dieser Hautfarbenkorrekturvorrichtung 210 tritt jedoch das Problem 
auf, daB, wenn das Farbbild 1 durch jeweils 8 Bits fur die R-, G-, B-Werte dargestellt wird, ein fur den Nachschlagtabel- 
lenkonveriierungsabschnitt 16 erforderlicher Speicherbereich zu groB wird. Dieses Problem kann jedoch vennieden wer- 
den, indem im Nachschlagtabellenkonvertierungsabschnitt 16 ein bekanntes Verfahren angewendet wird. Dieses be- 
kannte Verfahren besteht darin, daB ein Korrekturwen in einer Nachschlagtabelle nur beziiglich der vier hochstwertigen 

55 Bits entsprechender R-, G-, B-Werte gespeichen und ein Wert fur die vier niedrigstwenigen Bits durch benachbarte 
Wene erganzt wird. 

Nachstehend wird unier Bezug auf Fig, 6 die zweite Ausfuhrungsfonn einer Farbbildkonekturvorrichiung 310 be- 
schrieben. 

Die Farbbildkorrekturvorrichtung 310 weist an Stelle des Referenzfarbenzuordnungstabellenspeicherabschnitts 9 in 
60 Fig. 4 einen Nachschlagtabellenkonvenierungsahschnitt 19 auf. Die.ser enlspricht dem in der vorstehend beschriebenen 
Hautfarbenkorrekturvorrichtung 210 verwendeten Nachschlagtabellenkonvenierungsabschniti, so daB seine Beschrei- 
bung weggelassen wird. Die Farbbildkorrekturvorrichtung 310 unterscheidet sich jedoch von der Hautfarbenkorrektur- 
vorrichtung 210 darin, daB die Farbbildkorrekturvorrichtung 310 nicht nur den Hautbereich ini Bild komgiert, sondem 
die gesamten Farben des Farbbildes 1. Daher muB der Wert, des Maskenbildes in jedem Bildpunkt nicht gepriift werden. 
65 Deshalb ist keine dem Hautfarbenkonvenierungsabschniit 17 der Hautfarbenkorreklurvorrichtung 210 enisprechende 
Struktur vorgesehen. 
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Drill e Ausfiihrungsfomi 

Nachsiehend wird unier Bczug auf Fig. 7 eine dritie Ausfuhrungsform einer Hautfarbenkorrekturvorrichiung 220 be- 

schrieben. 

Die Hamfarbenkorrekiurvorrichuing 220 weisi an Sielle des Nachschlagiabellenkonvertieriingsabschniiis 16 und dcs 5 
Hauifarbenkonveriierungsabschnins 17 der vorsiehend beschriebenen HauUarbenkorrekturvorrichiung 210 einen Funk- 
lionsrechenabschniii 26 und einen Hautfarbenkonveriierungsabschniu 27 auf. Das Ausgangssignal der Lichtquellenun- 
lerscheidungsvorrichiung 100 wird dem Funkiionsrechenabschniii 26 und dein Hauifarbenkonvenierungsabschnin. 27 
zugefuhri. AuBerdein werden dem Funkiionsrechenabschniii 26 und dem Hauitarbenkonveriierungsabschniu27 enispre- 
chende Bildpunki wene des Farbbildes 1 zugefuhri. Der Funkiionsrechenabschnin 26 konvenieri einen Bildpunkiwcn. lo 
des Farbbildes 1 in einen Korrekturwert, wobei eine Konvertierungsfunkiion gemaB dem Ausgangssignal der Lichiquel- 
lenunierscheidungsvorrichtung 100 ausgewahlt. wird. Beispielsweise wird ein fiir Fluoreszenzlichi erhaliener Bildpunki- 
wen. G, B durch eine lineare Formel (10) in einen Bildpunkiwen. R', G', B' fur Tageslichtkonvertiert.. 
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Die Koeffizienien ajj in Foniiel (10) werden aus dem Ausgangssignal (TJnterscheidungsergebnis der Lichlquelle) der ' 
Lichiquellenunterscheidungsvorrichtung 100 ausgewahli. Beispielsweise weist ein Koeffizient zum Konvertieren eines 
fiir Fluoreszenzlicht erhallenen Bildpunklwertes R, G, B in einen Bildpunkiwen. R', G', B* fur Tageslichi einen kompli- 
zienen Wert auf, wie vorsiehend beschrieben. Wenn das Bild urspriinglich ein bei Tagelichl. aufgenommenes Bild isu ist 
diese Mairix eine 3 x 3-EinheiLsmatrix. AuBerdem isl die Konvertierungsfunkiion nicht immer eine lineare Funklion, 25 
sondem in vielen Fallen eine nichQineare Funktion. 

Der Hautfarbcnkonvcrticrungsabschnitt 27 priifi den Wert dcs Maskcnbildcs 2 in jcdcr Bildpunklposilion, wobci, 
wenn der Wen "0" betragt, der Bildpunkiwen. des Farbbildes 1 unverandert als Bildpunktwert des korrigierten Bildes 8 
ubernommen wird. Wenn ein Wert des Maskenbildes 2 '* 1" betragu wird ein voin Funktionsrechenabschnitt 26 erhaliener 

B-Wen als Bildpunktwert des korrigienen Bildes 8 verwendei. Die in Fig. 7 dargestellte Struktur ist die gleiche 30 
wie die in Fig. 5 dargestellte Struktur (der zweiien AusfiihrungsfonTi einer Hautfarbenkorrekturvorrichtung 210). In der 
i n Fig. 7 dargestellten Suruktur muB die Farbe, der der Sensorausgangssignalwert in jedeni entsprechenden Bildpunkt am 
nachsten kommu nicht bestimmt werden, so daS ihre Verarbeitung mil hoher Geschwindigkeit ausgefuhrt werden kann. 
AuBerdem niuB, im Gegensaiz zur in Fig. 5 dargestellten Struktur, kein groBer Speicherbereich bereitgesrellt werden. 

Nachsiehend wird unier Bezug auf Fig. 8 eine dritte Ausfuhrungsform einer Farbbildkorrekturvorrichtung 320 be- 35 
schrieben. 

Die Farbbildkorrekturvorrichtung 320 weist an S telle des Nachschlagtabellenkonvertierungsabschnitts 19 in Fig. 6 ei- 
nen Funktionsrechenabschnitt 29 auf. Dieser ist der gleiche wie in der Hautfarbenkorrekturvorrichiung 220, so daB seine 
Beschreibung weggelassen wird. Die Farbbildkorrekturvorrichtung 320 unterscheidet sich jedoch von der Hautfarben- 
korrekturvorrichtung 220 darin, daB die Farbbildkorrekturvorrichtung 320 nicht nur die Farbe der Hautbereiche im Bild ' 40 
korrigiert, sondem die'gesamien Farben des Farbbildes 1. Daher muB der Wen des Maskenbildes in jedem Bildpunkt 
, . nicht gepriift werden. Deshalb ist keine dem Hautfarbenkonvenierungsabschniit 27 der Hautfarbenkorrekturvorrichtung 
220 entsprechende Struktur vorgesehen. 

Vierte Ausfuhrungsfonn 45 

^ Nachsiehend wird unier Bezug auf Fig. 9 eine vierte Ausfuhrungsfonn einer Hautfarbenkorrekturvorrichtung 500 be- 

schrieben. Die Hautfarbenkorrekturvorrichtung 500 wird gebildet, indem der Hautfarbenkorrekturvorrichtung 200 ein 
Hautbereicherfassungsabschniti 400 hinzugefugi wird. Der Hautbereicherfassungsabschniti 400 erfaBt automaiisch 
Hautbereiche im Farbbild 1. Daher wird die Hautfarbenkorrekturvorrichtung 500 nachsiehend als aulomatische Haulfar- 50 
benkorrekturvorrichtung 500 bezeichnet Beispielsweise findet der Hautbereicherfassungsabschnitt 400 charakterisd- 
scbe Merkmale eines Gesichls, z. B. die Augen oder den Mund, im Farbbild 1, woraufhin ein Bereich erfaBl wird, der 
diese charakieristischen Merkmale enthalt, z. B. ein Gesichisbereich, der als Hautfarbenbereich bestimmt wird, wie in 
"Detection of Face Image based on Face Structure Model" von Kawakaini, Miyatake und Oota, 37-th Information Pro- 
cessing Society National Convention, Seiien 1508 bis 1509, 1988 beschrieben ist. Der Hautbereicherfassungsabschnitt 55 
400 prijfi die Farbe enisprechender Bildpunkle im Farbbild 1, so daB ein Bereich, in dem ungefahr einer Hautfarbe ent- 
sprechende Bildpunkte gehaufi vorhanden sind, als Hauibereich erfaBt wird, wie in "Area Division of Color Image using 
Color Infoniiaiion" von Miyawaki. Ishibashi und Kishino, Elecironic Information Communication Society Research Re- 
port, IE89-50, 1989 beschrieben ist. 

Tn der Position eines dem erfaBlen Haurbereich zugeordnelen Bildpunkies wird der Wert "1 " in das Maskenbild 2 ge- 60 
schrieben. Basierend darauf kann die Lichtquelle bestininit werden, und auBerdem kann die Hautfarbe komgieri werden, 
indem das Maskenbild 2 automaiisch erzeugt wird. 

Gegenwartig istes unier den gesamien Bedingungen oder \foraussei2ungen schwierig, einen Hautbereich automaiisch 
in eincm Bild zu erfassen. Ein Hautbereich kann jedoch sicher in Fallen automaiisch erfaBt werden, in denen nur ein Ge- 
sichi im aufgenonmienen Bild vorhanden ist oder keine Farbe im Bild vorhanden isu die ungefahr einer Hautfarbe ent- 65 
spricht. AuBerdem ist es erfindungsgemaB, weil die Lichlquelle bestinuiu wird, indem die Tatsache ausgenuizt wird, daB 
unter verschiedenen Lichiquellen aufgenommene Hautfarbe verschieden erscheini, in vielen Fallen moglich, einen Haut- 
bereich in Abhangigkeit von der Farbe zu erfassen, indem ein breiter Hautfarbenbereich vorausgesetzi wird, wenn zum 
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Zeitpunki der Hauierfassung keine Farbe im Bild vorhanden ist, die ungelahr der Hautfarbe enlsprichu obwohl, wenn die 
Lichtquelle unbekannt isi, die Hautfarbe in eineni breiien Bereich verieilt isi. In der vorliegenden Ausfiihrungsfomn ist. 
die Strukiur mil Ausnahmedes Hautbereicherfassungsabschnius 400 der auioniaiischen Haurfai-benkon'ekiurvoirichtung 
500 die gleiche ist wie diejenige der Hautfarbenkorrekl.urvorrichl.ung 200. Geeignelerweise kann der Hautbereicherfas- 
5 sungsabschniti 400 jedoch auch der Hautfarbenkorrekturvorrichtung 210 oder der Hautfarbenkorrekturvorrichtung 220 
hinzugefugi werden. 

Nachstehend wird unter Bezug auf Fig. 10 eine vierie Ausfuhrungsform einer Farbbildkorrekturvorrichtung 600 be- 
schrieben. 

Die Farbbildkorrekturvorrichtung 600 erzeugt auiomatisch ein Maskenbild 2 durch den Hautbereichertassungsab- 
10 schnitt 400, der der gleiche ist wie bei der in Fig. 9 dargestellten Hautfarbenkorrekturvorrichtung 500. Aus diesein 
Grunde wird die Farbbildkorrekturvorrichtung als automatische Farbbildkorrekturvorrichtung 600 bezeichnet. Die auio- 
niatische Farbbildkorreklurvorrichtung 600 unterscheidet sich von der automatischen Farbbildkorrekturvorrichtung 500 
darin, daR die automatische Farhhildkorrekturvorrichtung 600 die Farbe des gesamten Farbhildes 1 basierend auf der 
Farbe des durch das Maskenbild 2 erfaBlen Bereichs (Hautbereich) korrigieri. AuRerdem hat die automatische Farbbild- 
15 korrekturvorrichtung 600 mil Ausnahme des Hautbereicherfassungsabschnitls 400 der automatischen Farbbildkorrektur- 
vorrichtung 600 die gleiche Struktur wie die Farbbildkorrekturvorrichtung 300, Geeignelerweise kann der Hautbereich- 
erfassungsabschnitt400 auch der Farbbildkorreklurvorrichtung 310 oder der Farbbildkorrektun'orrichtung 320 hinzuge- 
fugt werden. 

Die vorstehend beschriebene Lichtquellenunterscheidungsvorrichtung, die jeweiligeri Ausfuhrungsfornien der Haut- 
20 farbenkorrekturvorrichtung und der Farbbildkorrekturvorrichtungen konnen durch Laden eines Programms durch einen 
C^oniputer realisiert werden, das eine Operation (Verarbeitung) der vorstehend beschriebenen jeweiligen Abschnitte er- 
moglicht. Das Prograinm kann geeignet durch Speichem in einein Speichermedium, z. B. einen CD-ROM- Speicher oder 
eine optische Magnetplatte usw., verieilt werden. Das Programm kann auch iiber einige Kommunikalidnseinrichtungen 
(z. B. uber das otfentliche Netz) verteilt werden. 
25 Wie vorstehend beschrieben, wird erfindungsgemaB eine Lichtquelle, die zu dem Zeitpunkt vorhanden war, an dem ein 
Bild aufgenoinirien oder fotografiert wurde, anhand eines Hautbereichs des Farbbildes besliiiiinl^ wodurch die Farbe ei- 
nes Tcilbcrcichs (Hautbereich) im Farbbild oder die Farbe des gesamten Bereichs in cine Farbe fiir cine vorgcgcbcnc 
Lichtquelle korrigiert wird. Aus diesem Grunde kann, unabhangig von der Art der Lichtquelle, unter der das Farbbild 
aufgenommen wurde, immef eine hochgradige Reproduzierbarkeit der Farbe in eineni gewunschten Bereich gewahrlei- 
30 stet werden. 

Patentanspriiche 

1. Lichtquellenunterscheidungsverfaliren mit den Schrilten: 

35 Berechnen der Farb vert ei lung eines Hautbereichs in eineni Farbbild; 

Vergleichen der berechneten Farbverteilung mit bekannten Farbverteilungen von Haut, die unter mehreren veirschie- 
denen Lichtquellen aufgenonunen wurde: und 

Bestimmen einer Lichtquelle, unter der das Farbbild aufgenoiiinien wurde, basierend auf dem \fergleichsergebnis. 

2. Lichtquellenunterscheidungsvorrichtung mit: 

40 einer Farbveneilungsberechnungseinrichtung zum Berechnen der Farbverteilung eines Hautbereichs in einem Farb- 

bild; 

einer Referenzfarbverteilungsspeichereinrichtung zum Speichern von Farbverteilungen von Haul, die unter mehre- 
ren verschiedenen Lichtquellen aufgenommen wurde; und 

einer Lichtquellenunierscheidungseinrichtung zum Unterscheiden einer Lichtquelle, unter der das Farbbild aufge- 
45 nominen wurde, wobei die durch die Farbverteilungsberechnungseinrichtung berechnete Farbverteilung des Haut- 

bereichs des Farbbildes mit den in der Referenzfarbverteilungsspeichereinrichtung gespeicherten Hautfarbvertei- 
lungen fiir verschiedene Lichtquellen verghchen wird. 

3. Hautfarbenkorrekturverfahren mit den Schritten: 

Berechnen der Farbverteilung eines Hautbereichs in einem Farbbild; 
50 Vergleichen der berechneten Farbverteilung mit bekannten Farbverteilungen von Haut, die unter mehreren verschie- 

denen Lichtquellen aufgenommen wurde; und 

Korrigieren der Farbe des Hautbereichs in die Hautfarbe fiir eine vorgegebene Lichtquelle basierend auf dem Ver- 
g leich sergebni s , 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Farbe des Hautbereichs basierend auf dem Unterscheidungsergebnis kor- 
55 rigiert wird, gemaB dem die Lichtquelle besiimmt wird, unter der das Farbbild fotografiert wurde. 

5. Farbbildkorrekturv erf ahren mit den Schritten: 

Berechnen der Farbverteilung eines Hautbereichs in einem Farbbild; 

Vergleichen der berechneten Farbverteilung mit bekannten Farbverteilungen von Ilaut, die unter mehreren verschie- 
denen Lichtquellen aufgenommen wurde; und 
60 Xorrigieren der Farbe eines Bildpunktes im Farbbild in die Farbe fur eine vorgegebene Lichtquelle basierend auf 

dem Vergleichsergebnis. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei ein Bildpunkt iin Farbbild basierend auf dem Unterscheidungsergebnis kor- 
rigiert wird, gemaB dem die Lichtquelle besiimmt wird, unter der das Farbbild aufgenommen wurde. 

7- Verfahren nach Anspruch 3, 4, 5 oder 6, wobei der Hautbereich des Farbbildes automatisch erfaBt wird. 
65 8. Hautfarbenkorrekturvorrichtung mit: 

einer Lichtquellenunterscheidungseinrichtung zum Unterscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes ver- 
wendeten Lichtquelle auf der Basis der Farbverteilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

einer Hautfarbenspeichereinrichtung zum Speichem von Hautf arben, die mehreren verschiedenen Lichtquellen zu- 
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geordnei sind, unier denen Haul aufgenoninien wurde; und 

einer Hauifarbenkonvenierungseinrichiung zuni Konvcnieren einer Hauifarbe des Hauibereichs in eine aus der 
Hauifarbenspeichereinrichiung ausgelesene Hauifarbe, wobei die einer Hauifarbe des Hauibereichs enisprechende 
Hauifarbe fiir eine vorgegebene Lichtquelle auf der Basis des durch die Lichtquellenunierscheidungseinrichiung er- 
hallenen Unierscheidungsergebnisses und einer Hauifarbe des Hauibereichs aus der Hauifarbenspeichereinrichiung 5 
ausgelesen wird. 

9. Hautfarbenkorrekiurvorrichiung mil: 

einer Lichiquellenunierschcidungseinrichiung zuiii Unierscheiden von bei der Aufnahme eines Farbbildes verwen- 
delen Lichiquellen auf der Basis der Farbverieilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

einer Hauifarbenausgabeeinrichiung zuin Ausgeben einer Hauifarbe fiir eine voigegebene Lichiquelle, wobei der lo 
Hauifarbenausgabeeinrichiung das Unterscheidungsergebnis der Lichlquellenunlerscheidungseinrichtung und die 
Hauifarbe des Hauibereichs eingegeben werden; und 

einer Hauifarhenkonvertierungseinrichlung zuni Konveriieren einer Hauifarbe des Hauibereichs in eine von der 
Hautfarbenausgabeausrichlung ausgegebene Hauifarbe. 

10. Hautfarbenkorrekiurvorrichiung mil: is 
einer Lichiquellenunierscheidungseinrichlung zum Unierscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes ver- 
wendeien LichlqueJle auf der Basis der Farb vert ei lung eines Hauibereichs des Farbbildes; 

einer Hauifarbenberechnungseinrichiung zuni Berechnen der Hauifarbe fur eine vorgegebene Lichiquelle auf der 
Basis des Unierscheidungsergebnisses der Lichtquellenunlerscheidungseinrichlung und einer Hauifarbe des Haui- 
bereichs; und 20 
einer Haulfarbenkonveriierungseinrichiung zum Konveriieren einer Hauifarbe des Hauibereichs in eine durch die 
Haurfarbenberechnungseinrichlung berechneie Hauifarbe. 
IL Farbbildkorreklurvorrichiung mil: 

einer Lichlquellenunierscheidungseinrichlung zum Unierscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes ver- 
wendeten Lichiquelle auf der Basis der Farbverleilung eines Hauibereichs des Farbbildes; 25 
einer Referenzfarbenspeichereinrichlung zuin Speichern von inehreren Lichiquellen zugeordneien Farben eines un- 
tcr mchrcrcn vcrschicdcncn Lichiquellen aufgcnommcncn Gcgcnsiandcs; und 

einer Farb konveniereinrich lung zum Konveriieren der Farbe eines Bildpunktes in eine aus der Referenzfarbenspei- 
chereinrichiung ausgelesene Farbe, wobei die Farbe fur eine einer Farbe des Bildpunkies zugeordnele vorgegebene 
Lichtquelle auf der Basis des Unierscheidungsergebnisses der Lichlquellenunierscheidungseinrichlung und einer 30 
Farbe des Bildpunkies im Farbbild aus der Referenzfarbenspeichereinrichtung ausgelesen wird. 

12. Farbbildkorreklurvorrichiung mil: 

einer Lichlquellenunierscheidungseinrichlung zum Unierscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes ver- 
wendeien Lichiquelle auf der Basis der Farbverleilung eines Hauibereichs des Farbbildes; 

einer Farbausgabeeinrichlung zum Ausgeben der Farbe fiir eine vorgegebene Lichtquelle, wobei der Farbausgabe- 35 
einrichlung das Unlerscheidungsergebnis der Lichtquellenunterscheidungseinrichiung und eine Farbe eines Bild- 
punkies des Farbbildes eingegeben werden; und 

einer Farbkonvertierungseinrichtung zum Konveriieren einer Farbe des Bildpunktes in eine durch die Farbausgabe- 
einrichlung ausgegebene Farbe. 

13. Farbbildkorreklurvorrichiung mil: 40 
einer Lichiquellenunierscheidungseinrichiung zum Unierscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes ver- 
wendeten Lichiquelle auf der Basis der Farbverleilung eines Hauibereichs des Farbbildes; 

einer Farbberechnungseinrichlung zum Berechnen einer Farbe fur eine vorgegebene Lichiquelle auf der Basis des 
Unierscheidungsergebnisses der Lichtquellenunierscheidungseinrichtung und einer Farbe eines Bildpunktes des 
Farbbildes; und 45 
einer Farbkonvertierungseinrichtung zum Konveriieren einer Farbe des Bildpunkies in eine durch die Farbberech- 
nungseinrichlung berechneie Farbe, 

14. Vorrichiung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, femer mil einer Haulbereicherfassungseinrichlung zum auio- 
maiischen Erfassen eines Hauibereichs im Farbbild. 

15. Compulerlesbares Speichennedium, in dem ein Programm gesf)eichen isu durch das reahsien wird: 50 
eine Einrichlung zum Berechnen der Farbverleilung eines Hautbereichs eines Farbbildes; 

eine Einrichlung zum Bereilsiellen der Farbverleilungen von Haul, die unier mehreren verschiedenen Lichiquellen 
aufgenommen wurde; und 

eine Einrichlung zum Unierscheiden einer Lichiquelle, unier der das Farbbild aufgenommen wurde, durch Verglei- 
chen einer durch die Farbverieilungsberechnungseinrichlung berechneien Farbverleilung eines Hauibereichs des 55 
Farbbildes mil durch die Farbveneilungsbereilsiellungseinrichtung bereitgeslellien Hautfarbverteilungen fur ver- 
schiedene Lichiquellen. 

16. Compulerlesbares Spcichermedium, in dem ein Programm gespeichert. ist, durch das realisiert wird: 

eine Einrichlung zum Unierscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes verwendeien Lichiquelle auf der Ba- 
sis einer Farbverleilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 60 
eine Einrichlung zum Bereilsiellen von mehreren verschiedenen Lichiquellen zugeordneien Hauifarben, die erh al- 
ien werden, indem Haul unier mehreren verschiedenen Lichiquellen aufgenommen wird; und 
eine Einrichlung zum Konvenieren einer Hauifarbe eines Hauibereichs in eine von der Bereiisiellungseinrichiung 
erhaliene Hauifarbe, wobei der Konveriierungseinrichiung auf der Basis des Unierscheidungsergebnisses der Un- 
lerscheidungseinrichiung und einer Hauifarbe des Hauibereichs eine Hauifarbe fur eine vorgegebene Lichiquelle 65 
zugefuhn wird, die einer von der Bereiistellungseinrichiung erhalienen Hauifarbe des Hauibereichs entspricht. 

17. Compulerlesbares Speichennedium, in dem ein Programm gespeichert ist, durch das realisiert wird: 

eine Einrichlung zum Unierscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes verwendeien Lichtquelle auf der Ba- 
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sis einer Farbverieilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

eine Einrichiiing zuni Ausgeben einer Haiitfarbe fOr cine vorgegebene Lichtquelle, wobei der Ausgabeeinrichtung 
das Unlerscheidungsergebnis der Unierscheidungseinrichtung und die Hautfarbe des Hautbereichs zugefiihri wird; 
und 

eine Einrichtung zum Konveriieren einer Hanlfarbe des Hautbereichs in eine durch die Ausgabeeinrichtung aus ge- 
gebene Hautfarbe. 

18. Coniputerlesbares Speichennedium, in dem ein Prograiiiin gespeichen ist, durch das reahsien wird: 

eine Einrichtung zum Unterscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes verwendeien Lichiquelle auf der Ba- 
sis einer Farbverieilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

eine Einrichtung zum Bere^hnen einer Hautfarbe fur eine vorgegebene Lichiquelle auf der Basis des durch die Un- 
ierscheidungseinrichtung erhalienen Unterscheidungsergebnisses und der Hautfarbe des Hautbereichs; und 
eine Einrichtung zum Konveriieren einer Hautfarbe des Hautbereichs in eine durch die Berechnungseinrichiung be- 
rechnete Hautfarbe. 

19. CoTTipuierlesbares Speichennediuni, in dein ein Programm gespeichert ist, durch das realisieri wird: 

eine Einrichtung zum Unterscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes verwendeien Lichiquelle auf der Ba- 
sis einer Farbverteilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

eine Einrichtung zum Bereitsiellen von Farben, die inehreren verschiedenen Lichlquellen zugeordnet. sind, unter de- 
nen ein Gegensiand aufgenommen wird; und 

eine Einrichtung zum Konvertieren eines Bildpunktes in eine von der BereitstellungseinrichLung erhaliene Farbe, 
wobei der Konveriierungseinrichlung eine Farbe fiir eine vorgegebene Lichiquelle, die einer durch die Bereitstel- 
lungseinrichLung eriiahenen Farbe des Bildpunkie entspricht, auf der Basis des durch die Unierscheidungseinrich- 
tung erhalienen Unterscheidungsergebnisses und einer Farbe des Bildpunktes ini Farbbild zugefuhrt wird. 

20. Coinputerlesbares Speichennedium, in dem ein Programm gespeichert isl, durch das realisierr wird: 

eine Einrichtung zum Unterscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes verwendeien Lichiquelle auf der Ba- 
sis einer Farbverieilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

eine Einrichtung zum Ausgeben einer Farbe fur eine vorgegebene Lichiquelle, wobei der Ausgabeeinrichtung das 
durch die Unierscheidungseinrichtung crhaltcnc Unlcrschcidungscigcbnis und die Farbe cincs Bildpunktes ini Farb- 
bild zugefuhrt werden; und 

eine Einrichtung zum Konvertieren einer Farbe des Bildpunktes in eine durch die Ausgabeeinrichtung ausgegebene 
Farbe. 

21 . Computerlesbares Speichennedium, in dem ein Programm gespeichert ist, durch das realisiert wird: 

eine Einrichtung zum Unterscheiden einer bei der Aufnahme eines Farbbildes verwendeien Lichiquelle auf der Ba- 
sis einer Farbverieilung eines Hautbereichs des Farbbildes; 

eine Einrichtung zum Berechnen einer Farbe fur eine vorgegebene Licht quelle auf der Basis des durcli die Unier- 
scheidungseinrichtung erhalienen Unterscheidungsergebnisses und der Farbe eines Bildpunktes im Farbbild; und 
eine Einrichtung zum Konvertieren einer Farbe des Bildpunktes in eine durch die Berechnungseinrichiung berech- 
nete Farbe. 

22. Computerlesbares Speichermedium nach einera der Anspruche 15 bis 21, in dem ein weiieres Programm zum 
Realisieren einer Einrichtung zum aulomaiischen Erfassen eines Hautbereichs im Farbbild gespeichert ist, 

Hierzu 9 Seiie(n) Zeichnungen 
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